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Раздел 1. Организационно-методическое сопровождение
1. Цели и задачи курса.
Цели преподавания курса.

Цели преподавания и изучение курса "Устройство и применение микропроцессоров" определяются требованиями, предъявляемыми к выпускникам государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования квалификационными характеристиками.

Целью курса является изучение устройства микропроцессоров, периферийных интегральных микросхем микропроцессорных комплектов, программируемых интегральных контроллеров и элементов системного программирования; знакомство с принципами аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования и специализированными интегральными микросхемами, основами построения микропроцессорных систем, их практическим применением и сопряжением с наукоемкой аппаратурой, имеющей соответствующий интерфейс.

Задачи изучения курса.
Согласно требованиям квалификационных характеристик указанной специальности, задачи изучения курса могут быть сформулированы следующим образом:
В результате освоения курса, студенты должны уметь создавать и использовать микропроцессорные устройства (микропроцессорные контроллеры), разрабатывать программное обеспечение для них, подключать к существующим ПЭВМ периферийные устройства и наукоемкую аппаратуру, уметь реализовать программное управление ими, осуществлять сопряжение  микропроцессорных систем с внешними датчиками и источниками сигнала посредством стандартных и специально разработанных устройств ввода-вывода.

Дисциплина «Устройство и применение микропроцессоров» изучается студентами дневного отделения факультета нано- и биомедицинских технологий СГУ кафедры физики твердого тела, обучающимися по специальности 200100 «Материалы и компоненты твердотельной электроники», в течение 9 учебного семестра. 

Материал дисциплины опирается на ранее приобретенные студентами знания по физике твердого тела, физике полупроводников и полупроводниковых приборов, технологии полупроводниковых приборов и материалов, теоретическим основам электро и радиотехники, микросхемотехнике.
1.1. Методические рекомендации преподавателю

Ознакомить студентов с рабочей программой и списком рекомендованной литературы на одной из первых лекций.

При необходимости в конце каждой лекции консультировать студентов по изложенному материалу, вызвавшему затруднения в понимании.

Иллюстративный материал лекций дополнять по возможности демонстрацией интегральных схем изучаемых микропроцессорных комплектов, а также самих микропроцессорных устройств.

1.2. Методические указания студентам

Систематически работать с материалами лекций и рекомендованной литературой, консультироваться с преподавателем.

Самостоятельная работа (36 час.) студентов по дисциплине проводится в течение всего семестра и заключается в чтении и изучении литературы, выполнении заданий лектора, подготовке к лекциям и к итоговой аттестации в форме экзамена.

1.3. Рекомендации по использованию информационных технологий

Кроме традиционного использования учебников, монографий и периодических научных изданий для более глубокого усвоения материала дисциплины целесообразно пользоваться ресурсами сети “Интернет” и электронными учебными материалами.
1.4. Требования к уровню освоения программы и формы текущего, промежуточного и итогового контроля

Формой итогового контроля по дисциплине является экзамен.

В результате изучения дисциплины на экзамене студент должен:

· показать знания принципов аппаратной и программной организации микропроцессоров и построенных на их основе микропроцессорных систем, архитектуры, основных параметров и характеристик; инструментальных и программных средств отладки, диагностики и проектирования микропроцессорных систем и микроконтроллеров;

· продемонстрировать умения и навыки проектирования микропроцессорных систем для решения конкретных практических задач; осуществлять сопряжение  микропроцессорных систем с внешними датчиками и источниками сигнала посредством стандартных и специально разработанных устройств ввода-вывода, владения инструментальными и программными средствами отладки, диагностики и проектирования микропроцессорных систем и микроконтроллеров; самостоятельно разрабатывать фрагменты их программного обеспечения;

При выставлении оценок итогового контроля должны учитываться общепринятые требования.

Раздел 2. Тематический план учебной дисциплины
№№

п/п

Наименование разделов и 

подразделов тем лекций
Бюджет учебного времени
Форма текущего и итого-вого контроля




в том числе




Всего
Лекционная нагрузка
Практи-ческие занятия
Семинарские занятия
Самосто-ятельная работа студентов


1
2
3
4
5
6
7
8

Очная полная программа

1.
Введение.
2
2
—
—
—


2.
Элементная база цифровой техники.
16
8
—
—
8


3.
Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразования.
12
6
—
—
6


4.
Микропроцессоры и микропроцессорные системы.
32
16
—
—
16


5.
Организация программного обеспечения микропроцессорных систем.
10
4
—
—
6


Очная форма в ускоренные сроки  -  нет










Очно-заочная форма  -  нет

1
2
3
4
5
6
7
8

Заочная полная форма  -  нет










Заочная форма в ускоренные сроки  -  нет










ИТОГО
72
36

-
36
Экзамен

Раздел 3. Содержание учебной дисциплины
1.Введение.

     1.1. Место и роль изучаемой дисциплины в современной системе знаний.

     1.2. История становления и развития микропроцессорной техники.

2. Элементная база цифровой техники.

     2.1. Пассивные и реактивные элементы в цифровых и аналоговых схемах.

     2.2. Биполярный и полевой транзисторы, ключевой режим работы.

     2.3. Интегральные цифровые схемы комбинационного типа: основные логические

            функции и реализующие их элементы; мультиплексоры; дешифраторы; сумма-

            торы и т.д.

     2.4. Интегральные цифровые схемы со структурами последовательностного типа:

            асинхронный и синхронный триггеры; триггер типа  "защелка"  и  счетный

            триггер.

     2.5. Принципы построения и синтеза цифровых счетчиков.

     2.6. Регистры: параллельный и последовательный.

     2.7. О физическом смысле основных аксиом и законов алгебры-логики.

3. Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование.

3.1. Построение и классификация АЦП.

     3.1.1. Элементы аналогово-цифровой техники: компаратор, операционный усилитель.

               Простейшая однобитная дискретизация.

     3.1.2. Широтно-импульсное кодирование

     3.1.3. АЦП интегрирующего типа.

     3.1.4. Преобразование напряжение - частота.

     3.1.5. АЦП с динамической компенсацией.

     3.1.6. АЦП следящего типа.

     3.1.7. АЦП последовательного приближения (поразрядного уравновешивания).

     3.1.8. АЦП двойного интегрирования.

3.2. Построение и классификация ЦАП.

     3.2.1. Суммирующие ЦАП с весовыми резисторами.

     3.2.2. Интегрирующие ЦАП.

     3.2.3. Умножающие ЦАП.

3.3. Элементы сопряжения цифровых и аналоговых цепей приборов.

3.4. Сопряжение датчиков физических величин с устройствами аналогово-цифрового ввода

4. Микропроцессоры и микропроцессорные системы.

     4.1. Микропроцессор. Устройство и назначение. Структурная схема.

     4.2. Архитектура микропроцессорного устройства. Карта памяти.

     4.3. Схема включения микропроцессора. Основные режимы работы. Нестандартные

          способы включения МП.

     4.4. Распределение адресного пространства. Оперативное ЗУ, постоянное ЗУ,

            структура и организация; дешифрация пространства устройств ввода-вывода.

     4.5. Система команд однокристального восьмиразрядного микропроцессора

            К580ВМ80А.

     4.6. Параллельный периферийный адаптер, как пример программируемого устрой-

            ства ввода-вывода.

     4.7. Универсальный программируемый синхронно-асинхронный приемопередатчик.

     4.8. Программируемый интервальный таймер.

     4.9. Однокристальная микро-ЭВМ (программируемый интегральный контроллер - PIC),

            как совокупность центрального процессора с задающим генератором и вектор-

            ной системой прерываний, многоканального интерфейса ввода-вывода и интер-

            вального таймера-счетчика.

   4.10. Особенности  архитектуры,  карты  памяти  и  адресации  микропроцессоров

            старшего поколения. Математические сопроцессоры.

5. Организация программного обеспечения микропроцессорных систем.

     5.1. Программирование на языке Ассемблер.

     5.2. Разбор учебной программы на языке Ассемблер, ее отладка, нахождение  и

            исправление ошибок (основные приемы).

2.      5.3. Операционные системы. Функции и задачи ОС, Тест-Мониторная система, как

            пример простейшей ОС.

3.      5.4. Операционные системы семейства СР-М, как прообраз DOS. Структура и функции.

4.      5.5. Структура и функции DOS. Основные модули DOS. Работа модулей DOS при

            начальном старте системы. Встроенные и транзитные утилиты DOS.

5.      5.6. Принципы построения многозадачных систем. Переключение задач. Разновидности

            многозадачности. DR DOS 6.0, Novell DOS 7.0, как пример реализации многозадач-

1.              ности.
6.      5.7. Виртуальная память и эмуляция виртуальной машины. MS Windows, как пример

2.              ОС с параллельным выполнением процессов и вытесняющей многозадачностью.

Раздел 4. Примерная тематика методико-практических занятий (семинаров)
нет

Раздел 5. Перечень лабораторных работ или практических заданий
нет

Раздел 6. Перечень основной и дополнительной литературы
3.  6.1 Литература основная.
4.  Корнеев В.В., Киселев А.В. Современные микропроцессоры.-3-изд., перераб. и доп.- СПб.:БХВ-Петербург, 2003.- 448 с.
5.  Гук М. Аппаратные средства IBM-PC. Энциклопедия, 2-е изд. – СПб.: Питер 2003. – 928 с.: ил.
6.  Микропроцессоры и микропроцессорные комплекты интегральных микросхем. Под ред. В.А.Шахнова. - М.: "Радио и связь" ,1988. Т.1, (Т.2) - 368 с., (368 с.)
7.  Микропроцессоры. В 3-х кн. / П.В.Нестеров, В.Ф.Шаньгин, В.Л.Горбунов и др.; Под ред. Л.Н.Преснухина. М.: "Высшая школа", 1986.

8.  Хоровиц П.,  Хилл У. Искусство схемотехники.- М.: Мир, 1983. Ò.1,(Т.2) - 598 с., (590 с.)
9.  Гутников В.С. Интегральная  электроника  в  измерительных устройствах.- Ленинград.: "Энергоатомиздат", 1988.- 304 с.
10.  Васильев Б.И., Гусев Ю.М., Миронов В.Н.  Электронные промышленные устройства,- М.: "Высшая школа", 1988,- 304 с.
1. Богумирcкий В.С. Руководство пользователя ПЭВМ. Т.1 -Санкт-Петебург: "Печатный Двор", 1994.- 358 c.
11.  Сопряжение датчиков и устройств ввода данных с компьютерами IBM PC: Пер.с англ./ Под ред. У. Томпкинса и Дж. Уэбстера. - М.: Мир, 1992. - 592 с.
1.  6.2 Литература дополнительная.
2. Токхейм Г. Основы цифровой электроники,- М.: Мир,1981.-384 с.

3. Марголис А. Поиск  и  устранение неисправностей в персональных компьютерах. - К.: "Диалектика", 1994. - 368 с. ил.

4. Брябрин В.М. Программное обеспечние персональных ЭВМ.- М.: "Наука", 1990. - 272 с.

5. Нортон П., Соухэ Д.  Язык ассемблера для IBM PC.  -  М.:"Компьютер",  1993. - 352 с.
6. Лэй Р. Разработка драйверов устройств для MS-DOS.- Рязань :  Versus Ltd., 1992,- 400 c.
7. Горбачев Г.Н., Чаплыгин Е.В. Промышленная электроника." М.: "Энерго-атомиздат", 1988,- 320 с.

8. Использование Turbo Assembler при разработке программ / Сост. А.А.Чекатков. - К.: "Диалектика", 1995. - 288 с.
9. Рудаков П.И., Финогенов К.Г. Программируем на языке ассемблера IBM PC: В 4-х частях. Ч.1. (Ч.2., Ч.3-4.) - М.:"Энтроп", 1995. - 164 с. (164 с., 320 с.), ил.
10. Гёлль П. Как превратить персональный компьютер в измерительный комплекс. Пер.с франц. - 2-е изд., испр. - М.: ДМК, 1999. - 144 с., ил.
Раздел 7. Перечень средств обучения

Лекционные занятия (лекционный материал в электронном формате), консультации, изучение учебной и научной литературы, демонстрация на лекциях интегральных микросхем изучаемых микропроцессорных комплектов, программных и аппаратных средств, имеющихся в учебной лаборатории кафедры физики твердого тела:

· цифровой логический индикатор;
· четырехразрядный цифровой двоично-десятичный счетчик;
· аналого-цифровой преобразователь (типа Ф-214, Ф-295);
· микропроцессорный контроллер на МП БИС К580ВМ80А;
· микропроцессорный контроллер на PIC КР1816BE51;
· cистемная плата ПЭВМ типа IBM-PC.
Раздел 8. Вопросы по курсу
  1. Место и роль изучаемой дисциплины в современной системе знаний. История

     становления и развития микропроцессорной техники.

  2. Пассивные и реактивные элементы в цифровых и аналоговых схемах.

  3. Биполярный и полевой транзисторы, основные схемы включения, режимы ра-

     боты, ключевой режим.

  4. Схемотехника логических элементов. Типы выходных каскадов. Буферные

     элементы, шинные формирователи, микросхемы с Z-состоянием выхода.

  5. Интегральные цифровые схемы комбинационного типа: основные логические

     функции и реализующие их элементы; мультиплексоры; дешифраторы; сумма-

     торы и т.д.

  6. Интегральные цифровые схемы со структурами последовательностного типа:

     асинхронный и синхронный триггеры; триггер типа  "защелка"  и  счетный

     триггер. Регистры: параллельный и последовательный. Применение регистров.

  7. Принципы построения и синтеза цифровых счетчиков. Счетчики с произвольным

     коэффициентом пересчета. Применение счетчиков.

  8. Триггер, как элементарная ячейка памяти. Принципы построения микросхем

     памяти. Классификация микросхем памяти: статические и динамические, ПЗУ

     и ОЗУ. Использование ПЗУ в качестве сложного дешифратора.

  9. О физическом смысле основных аксиом и законов алгебры-логики.

     Автогенераторные и времязадающие схемы на логических элементах.

     Основные параметры логических элементов, характеризующие быстродействие

     и нагрузочную способность.

 10. Основные принципы согласования аналоговых усилительных каскадов.

     Схемотехника операционных усилителей (ОУ) и основные параметры ОУ.

 11. Основные правила анализа схем на ОУ. Линейные и нелинейные инерционные

     каскады на ОУ. Примеры построения схем на ОУ.

 12. Операционный усилитель и компаратор, как элементы аналогово-цифровой

     техники. Сопряжение цифровых и аналоговых цепей приборов. Простейшая

     однобитная дискретизация.

 13. Аналого-цифровое преобразование. Основные принципы дискретизации. Систе-

     мы счисления и коды чисел. Примеры построения простейших АЦП и ЦАП.

 14. Сопряжение датчиков физических величин с устройствами аналогово-цифрового

     ввода.

 15. Схемотехника больших систем. Микропроцессорные системы. Основные состав-

     ляющие микропроцессорной системы.

 16. Микропроцессор К580ВМ80А (i8080). Устройство и назначение. Структурная

     схема. Основные параметры, характеризующие микропроцессор.

 17. Архитектура микропроцессорного устройства. Пространство памяти. Карта 

     памяти. Пространство устройств ввода-вывода (периферийных устройств).

 18. Схема включения микропроцессора. Основные режимы работы. Машинный цикл.

     Нестандартные способы включения микропроцессора

 19. Распределение адресного пространства. Оперативное ЗУ, постоянное ЗУ,

     структура и организация; дешифрация пространства памяти и устройств 

     ввода-вывода.

 20. Система команд однокристального восьмиразрядного микропроцессора

     К580ВМ80А. Группы команд. Принципы обработки команд.

 21. Принципы программного управления. Параллельный периферийный адаптер,

     как пример программируемого устройства ввода-вывода.

 22. Принципы программного управления. Программируемый интервальный таймер.

 23. Особенности  архитектуры,  карты  памяти и адресации микропроцессоров

     старшего поколения. Математические сопроцессоры.

 24. Элементы программирования на языке Ассемблер.  Нисходящее и модульное 

     программирование.  Отладка программы, нахождение и исправление ошибок 

     (основные приемы). Кросс-средства.

 25. Функции и задачи ОС, тест-мониторная система, как пример простейшей ОС.

 26. Операционные системы семейства СР-М, как прообраз DOS. Структура и основ-
     ные функции.

 27. Структура и функции DOS. Основные модули DOS. Работа модулей DOS при на
     чальном старте системы. Встроенные и транзитные утилиты DOS.

 28. Принципы построения многозадачных систем. Переключение задач. Разновид-

     ности многозадачности. Виртуальная память и эмуляция виртуальной машины.

     MS Windows, как пример ОС с параллельным выполнением процессов и вытес
7.      няющей многозадачностью.

Раздел 9. Вопросы для контроля остаточных знаний по курсу

8. Основные аксиомы и законы алгебры-логики, как свойства логических вентилей.
9. Работа цифровых элементов в составе узлов и устройств: типы выходных каскадов, цепи питания, согласование связей. Элементы задержки, формирователи импульсов, элементы индикации, оптоэлектронные развязки.

10. Интегральные цифровые схемы комбинационного типа: мультиплексоры; дешифраторы; сумматоры.

11. Интегральные цифровые схемы со структурами последовательностного типа: регистры, счетчики, распределители.

12. Цифровой и аналоговый способы обработки информации. Операционный усилитель. Компаратор. Построение и классификация АЦП и ЦАП.

13. Структурная схема и устройство микропроцессора. Схема включения. Основные режимы работы.

14. Архитектура микропроцессорного устройства. Распределение адресного пространства. Оперативное и постоянное запоминающие устройства. Карта памяти. Дешифрация адресного пространства и пространства устройств ввода-вывода. Организация прерываний.

15. Микропроцессорные комплекты БИС. Периферийные устройства. Принцип программного управления. Программируемый интервальный таймер.

16. Устройства ввода-вывода. Параллельный периферийный адаптер. Основные режимы работы.

17. Однокристальная микро-ЭВМ, как совокупность центрального процессора с задающим генератором, многоканального интерфейса ввода-вывода и интервального таймера-счетчика.

18. Особенности  архитектуры, карты памяти и адресации микропроцессоров старшего поколения. Математические сопроцессоры.

19. Элементы программирования на языке Ассемблер.  Нисходящее и модульное программирование.  Отладка программы, нахождение и исправление ошибок. Кросс-средства.

20. Функции и задачи ОС, тест-мониторная система, как пример простейшей ОС. Операционные системы семейства СР-М, как прообраз DOS. Структура и функции DOS. Основные модули DOS. Работа модулей DOS при начальном старте системы.

21. Принципы построения многозадачных систем. Переключение задач. Разновидности многозадачности. Виртуальная память и эмуляция виртуальной машины. MS Windows, как пример ОС с параллельным выполнением процессов и вытесняющей многозадачностью.

Раздел 10. Дополнения и изменения к рабочей программе на учебный год

Дополнения и изменения к рабочей программе на _________________ учебный год 

В рабочую программу внесены следующие изменения:

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Дополнения и изменения в рабочей программе обсуждены на заседании кафедры физики твердого тела «_____» __________________ 200__ г. (протокол № _____ ).

Заведующий кафедрой ____________________________ Д.А. Усанов
